
1 
 

1 
 

 

 

 

 

 

 

Сучасний урок 

вчителя фізики Іванової Т.В. 

9 клас 

Тема уроку: Фізичні основи сучасних бездротових засобів зв'язку 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Харків 2023 



2 
 

2 
 

Тема уроку: Фізичні основи сучасних бездротових засобів зв'язку 

Навчальна мета:           

сформувати знання про стільниковий мобільний радіозв’язок і радіолокацію. 

Розвиваюча мета: 

• розвивати логічне мислення, інтелектуальні здібності та стійкий інтерес до 

вивчення фізики,  інформатики,  вміння аналізувати, встановлювати причинно-

наслідкові зв’язки, порівнювати та узагальнювати інформацію; 

• вдосконалювати практичні вміння та навички учнів працювати з підручником 

та іншими джерелами знань; 

• формувати вміння застосовувати теоретичні знання в проектній діяльності, 

навички критичного мислення під час роботи з відео, та медіатекстами. 

 Виховна мета: формувати соціокультурні, інформаційні, логічні компетентності. 

Очікувані результати: учні повинні розуміти принцип здійснення стільникового 

мобільного радіозв’язку та радіолокації, застосування радіолокації. 

Тип уроку: комбінований. 

Наочність і обладнання: навчальна презентація, комп’ютер, підручник. 

Структура уроку 

І.Організаційний момент. 

ІІ.Актуалізація опорних знань. 
ІІІ.Мотивація навчальної діяльності. 

ІV.Повідомлення теми, мети й очікуваних результатів уроку. 

V.Вивчення нового матеріалу. 
VІ.Підсумки уроку. Рефлексія 

VІI.Домашнє завдання 

Хід уроку 

І. Організаційний етап. 

Доброго дня! Які труднощі були при виконанні домашнього завдання? –  Чому?   

 

ІІ. Актуалізація опорних знань. 

Самостійна робота колебательное движение и величины характеризующие 

колебательное движение 

Онлайн-тести. 
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Учні виконують онлайн-тести, відкривши 

посилання https://videouroki.net/tests/ 

Завдання 1-8 містять тільки одну правильну відповідь. 

1. (1 бал) На якій властивості механічних хвиль ґрунтується ехолокація? 

а) перенесення енергії без перенесення речовини; 

б) відбивання хвилі; 

в) залежність довжини хвилі від середовища, в якому поширюється хвиля; 

г) зміна амплітуди хвилі зі збільшенням відстані до джерела хвилі. 

 

2. (1 бал) У якому середовищі поширюються поперечні механічні хвилі? 

а) у рідині; в) у будь-якому середовищі; 

б) у вакуумі; г) у твердому тілі. 

 

3. (1 бал) Яке твердження є хибним? 

а) Поздовжні механічні хвилі не поширюються у твердих тілах. 

б) Механічні хвилі не поширюються у вакуумі. 

в) Світло — це електромагнітна хвиля. 

г) Звук — це механічна хвиля. 

 

4. (1 бал) Який об’єкт може бути джерелом механічної хвилі? 

а) заряджена частинка, що рухається прискорено; 

б) тіло, яке коливається; 

в) тіло, що рухається рівномірно; 

г) нерухоме намагнічене тіло. 

 

5. (1 бал) Постійний магніт лежить на сидінні трамвая, який рухається рівномірно. 

Відносно якого із зазначених спостерігачів існує лише магнітна складова 

електромагнітного поля? 

а) кондуктор, який іде проходом; 

б) пасажир зустрічного автомобіля; 

в) пішохід, що стоїть біля дороги; 

г) водій автобуса, що рухається за трамваєм із такою самою швидкістю. 

 

6. (2 бали) Коли хвиля переходить в інше середовище, то не змінюється: 

а) амплітуда хвилі; в) частота хвилі; 

б) довжина хвилі; г) швидкість поширення хвилі. 

 

7. (2 бали) Яке природне явище не супроводжується появою механічних хвиль? 

а) веселка;  

б) блискавка; 

 в) землетрус;  

https://videouroki.net/tests/


4 
 

4 
 

г) вітер. 

 

8. (2 бали) На відстані 170 м від хмарочоса стоїть людина. Із її рук на тротуар 

падає металевий предмет. Через який час після удару людина може почути 

відлуння? 

а) 0,5 с; 

 б) 1 с; 

 в) 2 с;  

г) 4 с. 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності. 

 Сьогодні на уроці фізики ми познайомимося: 

 
ІV.Повідомлення теми, мети й очікуваних результатів уроку 

1. Властивості радіохвиль 

2. Стільниковий зв’язок 

3. Радіолокація 

4. Застосування радіолокації 

ІV. Засвоєння нового матеріалу. 

Властивості  радіохвиль 

 Звернувшись до шкали електромагнітних хвиль , побачимо, що найбільша її 

ділянка належить радіохвилям. Оскільки частоти цих хвиль значно відрізняються, 

то різняться і їхні властивості. Докладніше про різні види радіохвиль ви 

дізнаєтесь у старшій школі, а зараз зупинимося лише на застосуванні 

ультракоротких радіохвиль (завдовжки від кількох сантиметрів до кількох 

метрів). 

З'ясовуємо особливості поширення ультракоротких радіохвиль 

За своїми властивостями ультракороткі радіохвилі дуже близькі до світлових 

променів: вони поширюються в межах прямої видимості, їх можна посилати 

вузькими пучками. Саме ці властивості забезпечили широке застосування 

ультракоротких радіохвиль у радіолокації, бездротовому зв’язку, супутниковому 

телебаченні. Вузький промінь менше розсіюється (що дозволяє застосовувати 

менш потужні передавачі), його простіше приймати. 

 Стільниковий зв’язок  

Дізнаємося, чому мобільний радіозв'язок називають стільниковим 
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стільниковий зв'язок — один із видів мобільного радіозв'язку, в основі якого 

лежить стільникова мережа. 

Для стільникового зв’язку використовують електромагнітні хвилі частотою від 

450 до 3000 МГц. Головна особливість такого зв’язку полягає в тому, що загальна 

зона покриття ділиться на невеликі ділянки — стільники (їх так називають, 

оскільки вони мають форму шестикутника). Кожен стільник має площу близько 

25 км2 і обслуговується окремою базовою станцією. Стільники, частково 

перекриваючись, утворюють мережу. 

Кожен із вас уміє користуватися мобільним телефоном. З’ясуємо, як він здійснює 

зв’язок. Коли ви вмикаєте телефон, він починає «прослухову-вати» ефір і вловлює 

сигнал базової станції того стільника, де ви на даний момент перебуваєте. Після 

цього телефон випромінює радіосигнал — посилає станції свій ідентифікаційний 

код. Відтоді телефон і станція підтримуватимуть радіоконтакт, періодично 

обмінюючись сигналами. 

Але ж ви не завжди перебуваєте в одному місці, і якщо з часом ви опинитеся в 

іншому стільнику, ваш телефон налагодить зв’язок із базовою станцією цього 

іншого стільника. Стільники частково перекриваються, тому ви навіть не 

помітите, що вас почала обслуговувати інша станція. А от якщо телефон не зможе 

«знайти» найближчу станцію і передати їй свій код, зв’язок обірветься і на 

дисплеї висвітиться, що мережа відсутня. 

Описаними процесами «керують» центри комутації, які пов’язані з базовими 

станціями дротовими каналами зв’язку. Власне центр комутації безперервно 

«відстежує» місце перебування вашого мобільного телефону. Він «передає» вас, 

як естафетну паличку, від однієї базової станції до іншої, коли ви «подорожуєте» 

зі стільника в стільник. Саме через центри комутації здійснюється вихід на інші 

мережі: ви можете зателефонувати товаришеві, телефон якого обслуговується 

іншим оператором, зробити дзвінок на стаціонарний телефон, скористатись 

Інтернетом тощо. 

Вивчаємо радіолокацію 

Властивість радіохвиль відбиватися від металів установив Г. Герц. Згодом було 

з’ясовано, що електромагнітні хвилі відбиваються від будь-яких тіл, при цьому 

чим краще тіло проводить електричний струм, тим більшою буде енергія відбитої 

хвилі. На відбиванні радіохвиль ґрунтується радіолокація. 

Радіолокація — спосіб виявлення, розпізнання та визначення місця розташування 

об'єктів за допомогою радіохвиль. 

Радіолокаційна установка — радіолокатор (радар) — забезпечує випромінювання 

радіохвиль, а також приймання радіохвиль, які відбиваються від об’єкта  
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Якщо радіохвилі випромінювати в усіх напрямках або широким пучком, то вони 

відбиватимуться одночасно від багатьох об’єктів і розпізнати, де розташований 

досліджуваний об’єкт, наприклад літак, буде неможливо. Тому радіолокатор 

посилає хвилі напрямлено та вузьким пучком, а виявлення відбитого сигналу 

свідчить, що досліджуваний об’єкт розташований у напрямку поширення 

радіохвиль. 

Розрізняють два основні режими роботи радіолакатора. У режимі пошуку 

(сканування) антена радіолакатора весь час сканує простір (наприклад, 

повертається по горизонталі й одночасно рухається вниз-угору). У режимі 

спостереження антена весь час напрямлена на обраний об’єкт. 

Дізнаємося, як працює радіолокатор 

Радіосигнал, який посилає радіолокатор, являє собою короткочасний (тривалістю 

мільйонні частки секунди), але дуже потужний імпульс. Щойно імпульс послано, 

антена радіолокатора автоматично перемикається на прийом: радіолокатор 

«слухає» ефір — чекає на відбитий сигнал. Приймач має високу чутливість 

(відбитий радіосигнал досить слабкий), тому на час випромінювання імпульсу 

його відключають, інакше апаратура зіпсується. 

Через певний інтервал часу (значно більший за тривалість імпульсу) антена знову 

перемикається на радіопередавач і радіолокатор посилає наступний імпульс. 

Відстань в до об’єкта визначають за часом t проходження радіоімпульсу до цілі й 

назад. Швидкість поширення електромагнітних хвиль у повітрі практично 

дорівнює швидкості поширення світла у вакуумі (с = 3 · 108 м/с), Інтервал 

часу £ є дуже малим. Так, якщо відстань до об’єкта дорівнює 120 км, то 

відбитий радіосигнал повернеться через 0,8 мс. 

Застосування радіолокації  

Радіолокатори було створено виключно для озброєння армій — для 

виявлення літаків супротивника. 

Із часом радіолокація набула широкого застосування в інших галузях. 

Сучасні повітряні, морські й океанські судна обов’язково оснащені 

радіолокаторами. За допомогою радіолокатора штурман судна може 

знайти вільні проходи між хмарами або айсбергами, уникнути зіткнення з 

іншими суднами в негоду, уточнити курс, визначити місце 

свого розташування . 
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Радіолокаційні станції в аеропортах допомагають здійснити посадку 

повітряних суден, а станції, встановлені вздовж узбережжя, забезпечують 

безпечний вхід кораблів у порт. 

Радіолокацію застосовують у наукових дослідженнях, метрології, сільському 

та лісовому господарствах. Вона допомагає скласти карти рельєфу земної 

поверхні, дослідити щільність рослинного покриву, виявити лісову пожежу, 

визначити склад ґрунту тощо. 

Важливе значення має радіолокація в космічних дослідженнях. Запуски та 

посадки космічних апаратів неможливі без використання радіолокаторів. За 

допомогою радіолокації було уточнено відстані до Місяця, Венери, 

Марса. Радіолокатори, встановлені на штучних супутниках Венери, 

допомогли проникнути крізь товщу хмар цієї планети та визначити її рельєф. 

Підсумки 

Останнім часом особливо широкого застосування набули хвилі 

ультракороткого діапазону: за допомогою спеціальних антен їх можна 

спрямувати вузьким пучком, який менше розсіюється, а це дозволяє 

використовувати менш потужні передавачі. Ультракороткі радіохвилі 

застосовують у стільниковому зв’язку, супутниковому телебаченні, 

радіолокації. 

Стільниковий зв’язок — один із видів мобільного радіозв’язку, в основі 

якого лежить стільникова мережа. 

Радіолокація — виявлення, розпізнання та визначення місця розташування 

об’єктів за допомогою радіохвиль. Радіолокатор створює вузький 

напрямлений пучок радіохвиль і приймає радіохвилі, відбиті від 

об’єктів. Відстань до об’єкта визначають за часом проходження 

радіоімпульсу до об’єкта й назад: 

Контрольні запитання 

1. У чому полягає основна перевага ультракоротких радіохвиль? 

 2. Що таке стільниковий зв’язок?  

3. Що таке радіолокація?  

 4. Опишіть принцип роботи радіолокатора. 

 5. Як за допомогою радіолокації визначають місце розташування об’єкта ? 

 6. Де застосовують радіолокацію?  
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VІ.Підсумки уроку. Рефлексія 

1. Які засоби зв’язку ви знаєте? 

2. Який засіб зв’язку, на вашу думку, є найбільш зручним? 

3. Яка роль навігатора? 

4. Що таке Інтернет? 

5. Що ви знаєте про електронну пошту? 

6. Що таке дошки оголошень? 

7. Що таке ІР-телефонія? 

VІI.Домашнє завдання 

1.Опрацюйте матеріал підручника. Вивчити §21 

2.Розв’язати Вправа 21(1-4), 

3.Заповнити таблицю за допомогою QR коду тап підготуватися до самостійної 

роботи. 

 


